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The set came with four tvpes of uranium ore, a beta-alpha
source (Pb-210), a pure beta source (Ru-106), a gamma
source (Zn-657), a spinthariscope. a cloud chamber with
its own short-lived alpha source (Po-210), an
electroscope. a geiger counter, a manual, a comic book
(Dagwood Splits the Atom) and a government manual
"Prospecting for Uranium."

Other Gilbert sets (e.g.. the No. 11 Atomic Energy set) ".Q 4
continued to carry the spinthariscope, the ore and the
manual. In addition, the Geiger counter could be
purchased separatelv.

GILBERT RADIOACTIVE SOURCE REPLACEMENT

The radioactive sources in your Gilbert Atomic
Energy Lab will, in a period ranging from 1 to

50 years, deteriorate with time. Therefore,
Ic n when replacement of your Alpha, Beta, Gamma or

Cloud Chamber sources is required {see inside

back cover of this ual) fill in the pon below

and send it to The A. C. Gilbert Company. You

)l ‘,\ N l: ‘A‘ L will be notified as to cost and mailing.
IMPORTANT!

NO REQUEST FOR RADIOACTIVE SOURCE RE-
INSTRUCTIONS FOR OPERATING GILBERT ATOMIC ENERGY LAB PLACEMENT CAN BE HONORED BY THE A. C.
GILBERT COMPANY UNLESS IT 1S ACCOMPANIED
BY THE COUPON BELOW. KEEP THIS SHEET IN

A SAFE PLACE, PREFERABLY WITH THE MANUAL
OR WITH THE ATOMIC ENERGY LAB ITSELF.

clip along dotted line

The A. C. Gilbert Company
Erector Square
New Haven 6, Conn.

Gentlemen: [ need replacements for the following

radioactive sources, (check which): ALPHA A
BETA GAMMA CLOUD CHAMBER g
SOURCE

Please notify me as to cost and date of mailing.

NAME

{please print)

STREET

CITY ZONE STATE




] 1 ' § e pen waagond gty
Rl el Sy
ponmeped Al Wy prasmgs o s i)

RS EAS SR FRRESS

B SO A
HILING ANINVIND
puRg WNIPRY -

-

Radium Brand

e Necde Creamery (n

o

L

——ia

We sl your Gose bnpaction and pearantoe

Radium Brand Butter
Te please the monl defcale spgetits

VITA RADIUM SUPPOSITORIES

UR VITA RADIUM SUPPOSITORISS

(HIGH STRENGTH) are one of

n-m-mli-. lrl--\phu of Radivm 3«--
ence. Th are g d to
contain REAL RADIUM.—in the exact amount
for most banehicial offect. They are inserted
per rectum, one sach night, this being one
of the several practical and successful ways
of introducing Radium into the system,

Aftar insertion, the Suppositery quickly
dissolves and the Radium is absorbed by |l|o
walls of the colon: then, within a few min-

M

the ulln y. Every tiss ory "
Actusl Sive of  of the body is bombarded by ulll-'hm.

Suppositery electric atome. Thus the win of these Suppos-
itaries has an effact on the human body like recharging has on an
alectric battery,

And nm-ml\n Radium ula- into |bo system reamaine for
monthe, it work. Thus, the
effects are NOT -ouly temporary.

VITA RADIUM SUPPOSITORIES are guarantesd to ba non-
injurious-—thay are pecfectly snfe for anyons to wee, Their
action is dum solaly te the Radium containad thersin,
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CERTIFICATE

SHOE-FITTING TEST DATA FOR
1. ANKLE ROLL GCOD ] A ] rpoor [
2 WEIGHT DISTRIBUTION “ 3 X-RAY FITTING TEST

A
)I

P f
' §
im
LEFT RIGHT ‘ LEFT

0%

BALL ] GOOD
T — OUTER X = WAY ] FAIR
et 2 b WRONG r 2
WAY ——p NEEL - WAY k3 {] roOr

This scientific way of approaching the problem of poorly-fitted shoes
eliminates guesswork. Now you con sece for yourself!



Miss postura pefecta, 1956
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CRITERIO A.L.A.R.A

(As Low As Reasonably Achievable)

!

JUSTIFICACION y OPTIMITZACION



Ejemplo. uso justificado de TAC
Mujer Gestante, Accidente de Trafico

costillas

ran :
Craneo Hemorragia

o

-
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14 depilacion 0 caida del pelo
POR LOS

RAYOS X

Con tres 6 cuatro sesiones 8 lo sumo de
Rayos X: se consigoe la cafda ‘definitiv:
dcl pelo, indicado en la mujer cuando desez
la desaparicién del bigote, pelu de la bar

ba, etc.
Con una sola sesién se consigue la depi-
acién temporal, indicado en la tiiia, a{cosxs

de la barba, etc.
Instatacién o Rayss X de la wayer Intensldac
concida. Electricidad medical
J. Ferndndez, Médico
Jovellanos, 24 —OVIEDO




Osiris - 2067292.

Siemens Axiom Artis, Siemens Axiom Artis

Fluoro baja dosis Cine normal
cm A c A
13 nGyl/cuadro (entrada 177 nGylcuadro (éntrada
PM PMM
BAJA ALTA

DOSIS DOSIS



OPTIMITZACION EN LA TECNICA DE RADIOTERAPIA
INTRAOPERATORIA

$

PERMANECER FUERA DE LA SALA

!

VERIFICACION DE LOS BLINDAJES ESTRUCTURALES
(Memoria de autoritzacion)



Modificacion del Servicio de Radioterapia (IRA-3342) del Hospital del
Mar de Barcelona

MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE AUTORIZACION DE
MODIFICACION DE LA INSTALACION RADIACTIVA DE
RADIOTERAPIA DEL HOSPITAL DEL MAR (IRA-3342-
IR-B/564), PERTENECIENTE AL:

CONSORCI MAR PARC DE SALUT DE BARCELONA
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Modificacion del Servicio de Radioterapia (IRA-3342) del Hospital del
Mar de Barcelona
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Estudio de seguridad

Plano: Quiréfano n° 5 (Q5)




Condiciones
dosimétricas del
tratamiento

Numero de pacientes/semana
Carga de trabajo (W) a 1,75 cm
Carga de trabajo (W)al1lm

Factor de reduccidn (Radiation Shield, Flat)

Carga de trabajo semanal final (W)a1lm

2

W3 75.m = 40000 mGy/semana
Wiooem = 12,25 mGy/semana
90%

Wiooem = 1,225 mGy/semana

Dosis de prescripcion 20 Gy referido a la superficie del aplicador

Distancia foco-dosis de prescripcion Droco = 1,75 ¢cm (aplicador de @ = 3,5 cm)
1m

IIAEA-n"-lT Tabla 18, NCRP 147 Figura A 1. - 1
Pb Acero  Hormigdn Madera Yeso  Aluminio
TVL (mm) 02 1,6 17 232,53 6544 365
HVL (mm) 70 20 1.1
HVL Al proporcionados por &l fabricante (pagina 12 Dasimetry Intrabeanm)
’ 4. Equivalencias SOKV/(Gua 5.11) | iré
Caracteristicas de Pb (mm)  Ladrilo compacto arcilla (mm) Equwvalencia Normalmente los QU|r0fa NOS
0,6 100 ladrillo=  125Pb+25 ,
las paredes y o Pbe _0008adrilo02 NO estan plomados
Densidades (Kgim?)
puertas de IOS {mm) Ladrilla Equivalente Aluminio 2700
= 7 hueco compacto Plomo Ladrillo perforade= 800
q Ul rOfa nNosS o 30 0,040 Ladelo cp:m::ct: acila = 1600
HPL compacto |Total equivalente Plome DENSIDAD HPL = 1430
[ 5,3625 0,0829 Cemento hgero= 1600
Ciment-Formigo |compacto  [Total equivalente Plomo Cemento = 2350
20 20 0,2 Paoliuretano= 50
Acarp = 7850
Maders C45 [NCRF] = 500

Fuente: Guia de Segunidad del CSN 5,11 Aspectostéonicos de seguridad v protecodn radioldgics de
instalaciones médicas de rayos X para dizgndstico”




LIMITS ANUALS DE DOSIS

Professionalment
exposats
Estudiants en practiques
majors de 18 anys

Estudiants en practiques
entre 16 1 18 anys

Membres del pablic

Dozis efectiva de cos

pell 1 ales extremitats

20 mSv/any
sencer 100 mSv en 5 anys consec. 6 mSv/any 1 mS3v/any
Max anual 50 mSv
) ) 150 mSv /any fins 2018
Dosis et.]ulva!ent al A partir 2018 20 mSv/any 50 mSv/any 13 mSv/any
cristal-li
Dosis equivalent a la 500 mSv/any 150 mSv/any 50 mSv/any

Sistematica de calculo: Report n°© 47 de la IAEA Safety Report Series

“Radlation Protection in the Design of Radiotherapy Ficilities” aplicada

a equipos de ortovoltage.

(Debido a la movilidad del estativo y la isotropia del haz primario, se consideraran
primarias todas las paredes)
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Modificacion del Servicio de Radioterapia (IRA-3342) del
Hospital del Mar de Barcelona

CALCULOS: Nota: un valor negativo de las capas decarreductoras (n) significa que
el blindaje existente es suficiente y no es preciso implementar ningun refuerzo
adicional:

PARED PRIMCIPAL: Acceso a sala central / consola de control

PARED sala certral |
Gruix existent 100 mim Ladrillo huson | 50| mm Equiv. Compact l‘-"ll'l"l ey Ph
Ofmm HPL 0mm Equiv. Compact
20| mim ciment-formigd 20 mm Equiv, Cempact
0 mm e
Tw 1
d= 4 m
B 1Ot m JO TR T | 0,016 B * 1
B oow neene™ 0,016
P =By "W T = | 0,001 mv/setmana
[ ——— I 0,02 mSv/Letmana
B rouesis = dosts requeridafdosts ini] 16,482
<apas decareduitonss que Taltan
|mm a implementar= | men Pb MM 0T mm honmig T Y50 mm Al mm Ladrillo compacto
[ = TWLY 0,00 0.0 .0 0.0 .0 0,04
PARED PASILLO (A en plano)
PARED pasille
Grulx existént 100 Eadrillo huedo @Im"\ Equiv. Compact mm equiv Ph
0jmm HPL Ofme Equiv. Compact
20| mm ciment-fonmigs 20ymm Equiv. Compact
0jmm PRS0
T= 02
o a3 m
|B,." totsl = Jyite AT | 0,015 Brass = 1
B cw naene® 0,016
Pt =Bl "W T = I 0,001 mSv/ setmnana
[ ——— I 0,02 mSvseimana
B rgcanyes = msumquerluaf'ms:slnll 32192
upis decaredudionas gue faltan
|mrn;|mplemn1m mem P M Berg i hormidg ETUETE RS mm Al i Ladrillo compacto
[m-Tvi) 0,00 0.0 0.0 0.0 0.0 0,04




Verificacion experimental de los calculos
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Valors mesurats:

Resultados

) o e o4
Factor Taxa de Eﬁjg respecte | respecte | respecte
Ubicacid del detectar Punt | d'ocupadd dosis : Iirmit limit limit
integrada anual anual
m) wswh) | sy anual
Public | TPEB | TPEA
Forta d'entrada E 1 03 38 0,4 [IK] =01
1 m de la porta d’entrada Eim 1 015 148 0,2 [i] =01
Vidre porta d'entrada E 1 28 354 ] 0,6 0,2
1 m del vidre de la porta E4m 1 0z 25 0,25 01 =01
Ubicacio consala contral F 1 027 34 0,3 01 =01
idre plomat  sobre F 1 0z 25 0,25 01 =0,1
consola
1 m del vidre plomat Fim 1 01 13 01 01 =0,1
Vidre rentamans (reforg G 0z 0,05 0.1 01 =0,1 =01
d'alumini)
Faret passadis lateral A 0z 0z 05 01 =0,1 =01
Forta posterior B 0z Mo
mesurat
Armari posterior c 0z Mo
mesurat
Qluirofan contigu paret Dpas 1 012 15 0,2 [IK ] 01
Cluirofan contigu vitrina Dlysong 1 0,25 32 0,3 01 o1
Dependencies superiors - 1 Mo
mesurat
Dependencies inferiors - 1 Mo

mesurat




Tasas al Consejo de Seguridad Nuclear

Instalacion nueva ﬁ Modificacion
2 % del presupuesto total 1 % del presupuesto total




Modificacion del Servicio de Radioterapia (IRA-3342) del
Hospital del Mar de Barcelona

Instalacion Radiactiva

(Instalacién médica de radioterapia)- Area quirirgica

intraoperatoria

CATEGORIA: Segunda: X Tercera:

DENOMINACION: Consorci MarParc de Salut de Barcelona
EMPLAZAMIENTO: Passeig Maritim 25-29. Hospital del Mar

Barcelona 08003
Titular: Teléfono:

C.LF: CONSCORCI MAR PARC DE 93.248.30.30
S0800471E SALUT de Barcelona
Domicilio Social Municipio: Provincia: Codigo Postal:
Passeig Martim Barcelona Barcelona 08003

25-29
Importe de la obra:
Coste Real:

Terrenos o locales ... . ....Doos

Eqmpas o materiales radiactivos 400.000 £

- Aparatos de medida de radlacmnes L.000€

Blindajes (acondicionamiento quiri:fann]..

OIS e

TOTAL ...402.000 £€....,

000€




Autorizacion de modificacion

711
[l
\ §

N Generalitat de Catalunya
“ Departament d'Empresa i Coneixement
Direccié General d’Energia, Mines

i Seguretat Industrial
IR-B/564 — IRA-3342/03
1deS

RESOLUCIO

per la qual s'autoritza la modificacio (nou equip) de la instal-lacié radioactiva, de 2a
categoria, IR-B/564 - IRA-3342, del Consorci Mar Parc de Salut de Barcelona,
dedicada a radioterapia




Autorizacion de modificacion

N Generalitat de Catalunya /L
Departament d'Empresa i Coneixement Q\\
Direccié General d’Energia, Mines \S\O

WL

i Seguretat Industrial
IR-B/564 — IRA-3342/03

\,P 1deS
«Qf) RESOLUCIO
per la qual =~ \OS 4 modificacio (nou equip) de la instal-lacio radioactiva, de 2a
categori- \ - IRA-3342, del Consorci Mar Parc de Salut de Barcelona,

ded(:O$0 ~erapia




SESION DE RADIOTERAPIA
EN MARCHA

NO ENTRAR

ZONA
CONTROLADA
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RISC
D'IRRADIACIO




Luz roja emision
Seguridad puerta
Dosimetria area en
puntos distintos




Inspeccion “IN SITU”




Notificacion de puesta en marcha

N Generalitat de Catalunya (CSN-GC/NOTF/MO-2/IRA-3342/18)
2 Departament d'Empresa i Coneixement
Direccié General d’Energia, Mines

: : Genaralitat de Catalunua
|Seguretat I|_1du_s’tr’|al. . T Direccic Beneral d'Enersia. Mines
Servei de Coordinacié d’Activitats Radioactives Seauratat Industrial

Consorci Mar Parc de Salut de Barcelona {-E-%.’érg:e;ﬁ:si _!Z@Eéf-i«{.f:}%:}i&.{"@!ﬁi‘;g ¥

Sr. Marti Lacruz Bassols L.’:-ita: __xi_f i_;:!x,;:i_i}.::: i_il:‘: }_!J: ‘j:
Passeig Maritim, 25-29

08003 Barcelona - Resistre de sortida

ASSUMPTE: Notificaci6 de posada en marxa de la modificacio de la instal-lacié
radioactiva IRA-3342, del Consorci Mar Parc de Salut de Barcelona.



